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1. INTRODUCCION.

El sistema clasico de rellenar una bateria de acumuladores en la periodicidad que lo precise
comporta un tiempo de dedicacion en la operacion en si, mas tiempos extras que deberemos
emplear en secar, limpiar y acondicionar la bateria y su entorno, asi como notoria desigualacion
en los niveles y como consecuencia de todo ello un funcionamiento incorrecto.

El empleo de un sistema de relleno centralizado consigue niveles de electrolito iguales y
correctos en todos los elementos y de forma automatica, redundando en un proceso mas
cémodo y limpio, con reduccién del tiempo total empleado.

La centralizacidon de un sistema de relleno comporta la interconexién entre los elementos de la
bateria, ejecutando la accién de acceso a un Unico punto del circuito desde el que el agua de
relleno fluird hacia todos los elementos.

El sistema de FLOTADOR que incorpora HOPPECKE a sus baterias de traccion cumple con
las caracteristicas de centralizado con tapones en cada elemento y la interconexién entre ellos,
consistiendo cada tapdén en un cuerpo que incorpora una valvula de cierre de flujo de agua,
accionada por un flotador.

Como todo sistema centralizado precisa de una unidad externa encargada de alimentar el flujo
de relleno de acuerdo a las caracteristicas que se precisen.

La informacion detallada sobre la unidad externa y los diferentes desarrollos, la instalaciéon en
la bateria y el mantenimiento, son validos para todo sistema de relleno mediante valvula de
cierre.
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2. UNIDAD EXTERNA DE ALIMENTACION.

Cualquier tipo de relleno de agua en los elementos de una bateria debe de hacerse con agua
desmineralizada.

Para establecer un criterio que sirva como base, se establece que el periodo tipo de necesidad
de relleno, utilizando cargadores convencionales no regulados 50 Hz es de 10 a 14 ciclos de
carga, entendiendo que el agua a reponer por accién de la electrdlisis en la carga sera el
volumen entre los niveles maximo y minimo.

Para otros sistema de carga mas eficientes energéticamente de Alta Frecuencia, estos
periodos pueden incrementarse en el tiempo, de hasta 1 vez al mes para cargadores Hoppecke
y pulsos, 1 vez cada dos meses para cargadores y baterias con sistema trak ® air, y hasta 4
veces afio, con sistema de carga trak ® eco, dependiendo de la zona y temperatura de trabajo.

Para asegurar un tiempo de relleno adecuado y que el funcionamiento de los tapones de
relleno sea correcto, es necesaria una presion de alimentacién de agua comprendida entre 400
mbar y 1000 mbar.

Para obtener esta presion, se pueden utilizar varios tipos de alimentacion:
1. Por gravedad con depdsito en altura directamente conectado a las baterias.

Utilizar un deposito de reserva adaptado al consumo requerido en el parque de baterias. Un
depdsito demasiado grande dejara el agua estancada, perdiendo asi su calidad.

Utilizar preferentemente un depdsito de material opaco a los U.V. para evitar la formacion de
liquen en el agua.

A la entrada de la boca del agua, prever un filtro con didmetro de poros inferior o igual 100 um,
a fin de retener las particulas procedentes de la red de llegada, bidones o garrafas de agua
desmineralizada.

Este deposito debe de rellenarse y por seguridad y comodidad utilizar un grupo de bombeo
para subir el agua o mejor utilizar nuestros sistemas de ésmosis o0 desionizacién por cartuchos
de resina.

En el caso de que la altura del depdsito no permita obtener la presion minima de 400 mbar
(altura minima 3 a 4 metros), prever una bomba de elevacion de la presién con posibilidad de
regulacién en el punto de servicio. La comprobacién de la presién podemos establecerla con un
manometro simple y la bomba puede ser de mercado con interruptor de presion como las
utilizadas en vivienda, no olvidando el regulador de salida. Con respecto a la colocacion
debemos de tener presente el soporte, que debera estar disefiado de acuerdo a las medidas
del deposito escogido y a las caracteristicas de atraque o sujecion en muro, columna,etc.
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2. Porred a presion existente en el lugar de relleno o Sala de carga.

En este caso y con la premisa de 6ptima calidad del agua, prever un reductor de presién, con
llave de paso y un filtro de diametro inferior a 100 pum.

3. Por central de desmineralizacion bajo presion.

Esta proporciona agua desmineralizada bajo presién que no necesita depésito. Esta equipada
con un limitador de presion, prerregulado a 0,9 bar, un filtro con poros de diametro 100 um y de
un resistivimetro, indicador del desgaste de los cartuchos de desmineralizacion. Hablariamos
de nuestro sistema de desmineralizacion por cartucho de resina HydroPure 300 y 400 Twin.

En el caso de prever una canalizacion madre en tubo de presién de PVC de @ 25 si el agua
esti a 0,9 bar 6 @ 32 si la alimentacién es por gravedad.

Las canalizaciones de distribucién al nivel de cada salida seran en tubo de presion de PVC @
16.

EN caso de una instalacion con depdésito por caida debe procurarse evitar curvas cerradas y
aplicar las maximas pendientes sobre todo en las canales de distribucion.
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3. EL TAPON FLOTADOR.

El sistema utilizado por HOPPECKE en todas las baterias es el de cuerpo negro compacto con
tapeta bisagra. Estos tapones tienen las siguientes caracteristicas:

e Lectura de densidad que se puede hacer facilmente a través del tapén, utilizando un
densimetro especial con tubo fino.

e Mayor abertura de salida de gases de todos los tapones de relleno que existen en el
mercado. Esto es una cualidad de seguridad que se encuentra solamente en el tapon
flotador. De esta forma permite que los gases escapen al exterior, y no se queden en el
elemento o en los tubos de conduccién del agua.

o Disefio de doble camara, para permitir cualquier colision entre el agua que entra en la
bateria y los gases que salen de ella. El tapdn flotador esta dividido en dos mitades (una
por la que entra el agua y otra para la salida de gases).

e La mitad del tapon que conduce los gases al exterior esta dividido en dos. Una
particion doble divide la mitad en dos, para hacer mas largo el camino de los gases
dentro del tapodn flotador, antes de alcanzar la salida. De esta forma el &cido disuelto en
el gas se decanta hacia el interior del elemento.

e Un siféon de agua en cada tapdn, para impedir que los gases vayan a los tubos de
llenado de agua, aportando mas seguridad al sistema.

e Una leva para operar la valvula de cerrado, que ayuda a controlar el nivel de
electrolito, exactamente en el nivel preseleccionado dentro del elemento.

¢ Indicador de nivel en cada tapén, que puede verse desde el exterior al nivel exacto.
No es necesario levantar el tapon.

e Dispositivo de descompresion dentro de cada tapén. Los tapones permiten que una
pequefia cantidad de agua se filtre en cada operacion de relleno. Cada nueva conexiéon
a la red de agua encontrara el tubo sin agua y sin ninguna sobre presién en la valvula
de cerrado.

e Valvula de cerrado antibloqueo y autolimpiable. Es uno de los aspectos mas
importantes en los sistemas de relleno, ya que son sucios por los dos lados (bateria y
agua de suministro).

o Flotadores intercambiables, se dispone de 15 flotadores para ajustar la medida T1.

e Presion de llenado de 0,2 a 1.8 atmdésferas, esto permite utilizar el sistema de relleno
flotador ya sea por gravedad, bomba o suministro de agua de la red. Sélo es necesario
tener un filtro y un regulador instalado.

e El flotador esta disponible como tapén de presién, rosca o bayoneta, con todas las
roscas disponibles del mercado: M27,M30 y M36.

e Las varias caracteristicas del sistema de relleno flotador BFS, como la doble
camara interior, simplificacion en el disefio de la valvula y eliminacién de la junta de
goma, polipropileno para el pin de parada de dicha valvula y cambio en la cantidad de
agua gue se precipita a través del tapén, lo convierten en un muy buen equipo para el
relleno centralizado en parques de baterias industriales.
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TIPOS DE TAPONES.

PRESION BAYONETA

el

Tras el relleno de la bateria con agua
destilada, el flotador asi como el vastago del
flotador se elevan ligeramente. Esto transmite
un impulso vertical a la valvula de cierre que
se despega ligeramente de su alojamiento.

De esta manera, la lente de la valvula se
encuentra envuelta y arrastrada por el agua
gue pasa por el tapén, para enseguida ser
presionada contra la junta térica de la valvula.
El paso de agua de interrumpe. El elemento
cerrado no admite mas relleno, incluso
mientras tiene lugar el relleno del resto de
elementos.

ROSCA
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CONTROL DE LA DENSIDAD Y RELLENO DE LA BATERIA.

Levantando la tapeta se puede
verificar la densidad del electrolito,
mediante densimetro de céanula
fina y rigida, que introduciremos
por el agujero.

Sin levantar la tapeta se puede
verificar el nivel de relleno de
nuestra bateria. El indicador de
color blanco del vastago ofrece una
vision rapida del nivel de electrolito
en el interior.

e Si el indicador blanco toca
al plastico transparente
externo, el nivel de
electrolito serd el nivel
maximo.
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4. EL TAPON FLOTADOR Y SU APLICACION.

Para la eleccion del tipo de tapén y de flotador adecuados es del todo imprescindible saber el
tipo de elemento que monta la bateria conociendo las dos variables influyentes:

e Bocao paso parael tapdn en la tapa del elemento.

El utilizado mayormente y estandarizado por todos los fabricantes es el tapon de presion que
para facilitar y abaratar el montaje se presenta en forma de “T”, para conectar a otros
elementos y dando al tapén la configuracién de final mediante dos tapones de final de circuito.

Para los elementos con cierre por bayoneta o rosca que se utilizan en fabricantes de baterias
asiaticos y americanos, se empleard un tapén diferente para cada caso.

e Niveles hasta separador y maximo del electrolito.

Los niveles siempre los estableceremos tomando como referencia el punto més alto de la boca
de la tapa.

Como criterio general hemos de tener en cuenta:

1. Camara de electrolito o diferencia entre el nivel maximo y minimo de este, requeridos
para rellenos periddicos entre 10 y 14 ciclos en el peor de los casos por la utilizaciéon de
equipos de cargadores poco eficientes y no regulados.

2. Nivel maximo de electrolito al que se quedara tras el relleno y que debe procurarse no
inferior a los 40,5 mm.

3. Nivel de separador de las placas que en cierta manera marca el nivel minimo del
extremo del electrolito.

Por tanto y de acuerdo a estas variables estamos en disposicion de localizar el flotador mas
adecuado a la bateria a la que deseamos colocar nuestro sistema centralizado de relleno.

Tomamos la medida desde el borde de la tapa hasta el separador, restaremos unos 5 mm de
reserva y la medida por aproximacién nos da la referencia del flotador, restamos 10 mm y este
sera el nivel maximo de electrolito, que recordaremos no debe de ser inferior a 40,5 mm para
evitar desbordamientos.

En los tapones de bayoneta y rosca el cuerpo del tapén queda unos 14 mm mas alto respecto
de la boca de la tapa y ademas en los de bayoneta debemos sumar los 3 mm de la arandela de
cierre.
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COMO DETERMINAR EL CODIGO CORRECTO DEL FLOTADOR A UTILIZAR

Smm ::l_

MIVEL A - NIVEL MAXIMO B - NIVEL MAS BAJO
SEPARADOR DEL ELECTROLITO DEL FLOTADOR

ELECTROLITO

Separador Separador
Debemos tener muy presente que la La medida A, es la que quedara el
medida C es la medida mas altaala electrolito en su nivel mas alto,
que puede llegar el flotador gracias al cubriendo parte del flotador por
recorrido del vastago. efecto de la propia flotabilidad.

Esta diferencia es aproximadamente y dependiendo del flotador empleado
C-A=de7a10 mm




44 HOPPECKE

POWER FROM INNOVATION

HOPPECKE BATERIAS, S.A.U

MANUAL DE PRODUCTO : MPT-104 Fecha : Julio 2011 Revision : 0
PRODUCTO : Sistema relleno centralizado BFS Pag: 9 de 19
por flotador

TIPOS DE FLOTADORES Y SU RELACION DE MEDIDAS.

Caédigo

! 72612 | 72214 | 72220 | 72224 | 72229 | 72234 | 72239 | 72244 | 72249 | 72259 | 71441 | 71432 | 71926 | 71933 | 71942
Z mm @26 | @22 | @22 | @22 | @22 | @22 | @22 | @22 | @22 | @22 | D14 | D14 | @19 | @19 | @19
altura
mm h12 | h14 | h20 | h24 | h29 | h34 | h39 | h44 | h49 | h59 | h41 | h32 | h26 | h33 | h42

T1/T2 mm

Presion | 42/31 | 41/29 | 47/34 | 51/39 | 56/42 | 61/46 | 66/50 | 71/53 | 76/57 | 86/68 | 66/39 | 57/35 | 54/38 | 60/44 | 69/49
Bayoneta — 27/14 | 33/23 | 37/26 | 42/30 | 47/34 | 52/38 | 57/42 | 62/45 | 72/53 | 54/26 | 45/22 | 39/24 | 46/30 | 55/35
Rosca - 30/17 | 36/26 | 40/29 | 45/33 | 50/37 | 55/41 | 60/45 | 65/48 | 75/56 | 57/29 | 48/25 | 43/27 | 49/33 | 58/38

Valvula cerrada Valvula abierta
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5. LOS ACCESORIQOS.

El sistema de “flotador” de tapeta negra que HOPPECKE utiliza en sus baterias presenta una
gran comodidad en el montaje, por la serie de accesorios que nos permiten disponer de un
circuito sin complicaciones, todo y tratdndose de un esquema de bateria completo.

En montaje con muy poco espacio para la conexiéon del tubo es preferible acoplar todas las
partes en el exterior cortando el tubo a la medida y una vez conexionados todos los tapones
procederemos a situarlos en las bocas correspondientes y a continuacion iremos apretandolos
uno a otro.

La conexion hacia el circuito o unidad de relleno la efectuaremos con conector macho con
véalvula anti retorno, un filtro y un indicador de flujo asi como descompresor del circuito que al
mismo tiempo limpia el filtro..

El conector Hembra que dispondremos en la salida de la unidad externa incorpora valvula anti
retorno, pero no incorpora filtro.

Los dos conectores son perfectamente compatibles con los utilizados hasta la fecha y con los
gue montan otros fabricantes de baterias.

La compatibilidad con otros sistemas es total en todos los aspectos, permitiéndonos
intercambiar tapones en reparacién asi como utilizar toda la serie de accesorios externos.

La colocacion del flotador en el vastago es muy simple debiendo presionar hasta el clic.

filtro Indicador flujo
Tt P
= _ — rll!l. llll
rLﬂ:]_ %:z__j :H
Conector macho Conector hembra

T s
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IMPLEMENTOS PARA EL CIRCUITO DE RELLENO EN BATERIA

=

08WI11 08WI160 08WI116 08wWI66
Winkel/Angle Winkel/Angle Winkel/Angle Winkel/Angle
@10/10 ?6/0 210/6 76/6

= =

5§ g B

08T161 08T666 08T616 08T111
Pieza T Pieza T Pieza T PiezaT
@10/6/10 76/6/6 @6/10/6 @10/10/10

=2 2 B
(I ) 0@ 00 o [
= = 8

O8KR11 08KR61 08KR66
Pieza Cruz Pieza Cruz Pieza Cruz
210/10/10/10 26/10/6/10 26/6/6/6
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IMPLEMENTOS PARA EL CIRCUITO DE RELLENO EN BATERIA

[ m 8 S

O8KR11 08KR61 08KR66 08RED6
Final Abrazadera Abrazadera Reduccién
NW6 NW10 NW6 @10/6

.
8

09HYDR O09LEHR 09WE16

EEEY]

Densimetro con tubo Medidor paraT1l Herramienta montaje
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6. INSTALACION EN LA BATERIA.

La eleccién del tipo de tapén y de flotador ha de hacerse siguiendo el tipo de elemento a
equipar, segun hemos explicado con anterioridad en el punto 4 del presente documento.

La red de alimentacion de la serie de tapones empieza siempre con un conector macho, un
filtro y un indicador de flujo.

A la salida del conector filtro macho, en la mayoria de circuitos de distribucién de agua se
divide en dos ramas de tubo de diametro 6, que pasa de tapén en tapdn para acabar en un
tapdn terminal.

El circuito ha de ser concebido de manera que se evite conectar uno tras otro, dos tapones
colocados en elementos que tengan una diferencia de potencial bastante importante. Se
evitara conectar hidricamente elementos que tengan una diferencia de potencial superior
a 22 voltios, es decir, 11 elementos.

Si el circuito de distribucién necesita pasar el tubo por debajo de las conexiones o acufarlo
entre la pared del cofre metalico y de los protectores, hay que asegurarse de que no sea
pinzado, lo que impediria una buena circulacién del agua hacia los tapones.

Para realizar el esquema del circuito de relleno, es necesario codos directos a tapon cédigo
08W160, se adaptan directamente a la salida en T del tapén y pueden ser orientables segun
convenga para una mejor adaptacion del tubo al tapdn siguiente, sobretodo en elementos de 2
6 3 placas positivas. En este sistema no existen los tapones con codo, por lo que en los finales
del circuito se utilizaran los tapones de fin de circuito, cdigo 0BENDS6.

De acuerdo a la disponibilidad de los elementos y la constitucibn de estos tapones, la
distribucion de los mismos se simplifica respecto de los antiguos, pudiendo crear dos circuitos
de hasta 20 tapones en serie, mas nos es conveniente. Si se desea mas rapidez es
conveniente la distribucién de mas paralelos.

La presion, el tiempo de relleno y el circuito de tapones van muy ligados. Para estdndares de
presién y tiempo los desarrollos presentados son correctos. En caso de tener que ajustarse a
valores de presion excesivamente bajos y/o evitar tiempos de operacion largos, podemos
disponer el circuito cerrdndolo en anilla, es decir, comunicando los dos finales de las dos
series. El ajuste podria ser mas fino disponiendo derivaciones entre las dos series en uno o
varios puntos del circuito si fuera necesario.
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CONEXION DE UNIDAD EXTERNA DE RELLENO A BATERIA

Conexion a unidad central de
rellenc.

RELLENO

4— CONECTOR HEMBRA

T

=
{ COMEXION l
| / MACHO-HEMERA

COMNECTOR MACHO

T Tubo de 10 mon
__.__\\_x\
| -'l— IMDICADOR DE FLUMO
|

|_.'

'E' Tubo de 10 mm
f _hl

I

| I

! |

i oy FILTRO

'-." A ELEMENTOS DE
LA BATERIA

UNIDAD
CENTRAL DE

o |

BATERIA
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ESQUEMAS DE CONEXION PARA APLICACIONES ESTANDAR DIN

24V
@bfs plug
T-piece 6/10/6 /@oat ?end piece
aledalalnlgle=o
A N A
) =
I @ @ @ @ @ @ connection male
alalalp |\, =
fi 4l Al N | TN}
@ @ @ @ filter cartridge
1] 12 bfs—plug Il (push in) A51000
la| 12 float 07.....
2| 1 T-plece  6/10/6 mm 08T616
3| am hose 6mm 085CH6
hose 6 4] 2m hose 10mm 08SCH!
gse omm hose clomp NWE 5 2 end piece 0BEND6
6 1 dust cap 09STAC
70 M hose clamp 6mm 0BKLEG
8] 4 hose clamp 10mm 0BKLEY
9 1 filter cartridge 09FIL1
0] 1! connection male 09KUV1
Pos.| Quant. Description Part No.
Mafistoks/SCALE
1999 | Jatum [Nome  |Werkstof/MATERIAL
Beorh 14,12, [Scher
o SANPLE FOR THE PIPING OF
Drawings made tvallable by bls £ to the layout or watar . A 24 VOLT BATTERY
Pipes for battery filing systems ars only sxsmples, which orn
Tequire adaptxtion for sach spacific battary grouping. The Zeldmunga-Nr, / IWG NL
person responsible for the Instellstion of a bettary filling
spaniscieg th i e o reenabi
by o
batteries a wel 25 ll reevart Inatructons by the —_— |
Eirpun o o Rl R e T,
(aee for Instance EU Instruction EN 50272 Para 10.2) Zust | Anderung Dotum |Name PER DI 16501
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ESQUEMAS DE CONEXION PARA APLICACIONES ESTANDAR DIN

48V

@bfs plug

(4) T-piece 6/10/6
float

gasket 3mm
{for bayonet plug only)

Enca

) @ ® hose 10mm

filter cartridge

/@ end piece

® b domp i

9
10
hose 6mm hose clamp NW6 1;

1] 24 bfs—plug Il (push in or bayonet) A/B51000
2 24 float 07....... 07.....
3| 24 gusket (for bayonet only) 090130
4 1 T-plece  6/10/6 mm 087616
5 5m hose Bmm 08SCH6
6 2m hose 10mm 08SCH1
7 2 end piece OBEND6
81 1 dust cap 09STAC
48 hose clamp 6mm 0BKLES
4 hose clamp 10mm 08KLE1
1 filter cartridge 09FIL1
1 connection male 09KUV1
Pos.| Quant. Description Part No.

Maista/SCALE

1999 | Datun | Nome | Verkstorf/MATERIAL

Beorks 14,12, [Scher

SAMPLE FOR THE PIPING OF

Gepr
A 48 VIOLT BATTERY

Norn

Zelcvunga-Nr, / IWG NL

richt tolerkrte Frokafe nach DIN 16900

Zust

Anderung

Datum

Narme

UNLESS OTHERVISE SPECIFIED TOLERANGING
PER DIN 16501
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ESQUEMAS DE CONEXION PARA APLICACIONES ESTANDAR DIN

80V

©_

end piece

€

| /=\ —piece
& 6/10/6
| {1 )bfs plug
float
hose
6mm

filter

hose clamp

NW6

o oo ore Jote
Do Qo ol Qole®

e
€

®

o® Jol®e oo (Jo[®

hose clamp NW10

connection male

hose
,@ Bmm
® /f ®
hose 10mm
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2 float 07.....
3 T—piece 6/10/16 mm 08TB16
4 hose 6mm 08SCH&
5 hose 10mm 08SCH1
6 end piece OBEND6
7 dust cap 09STAC
8 hose clamp Bmm 08KLES
9 hose clamp 10mm O8KLE1
10 filter cartridge O9FIL1
11 connection male 09KUV1
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MANTENIMIENTO PREVENTIVO.

Es conveniente proceder a un mantenimiento anual del sistema de relleno centralizado
efectuando las operaciones siguientes:

1. Limpiar el filtro (aumentar la frecuencia en caso de que se ensucie anormalmente). Para
esto, conviene lacer circular el agua de limpieza en sentido inverso al de circulacion
normal de manera que se hagan salir impurezas que pudieran obstruir el cono del filtro.

2. Verificar la flexibilidad de los tubos.
En caso de endurecimiento y/o de mala firmeza en el T, se debe proceder al cambio del
tubo. Este proceso suele darse por trabajar con temperatura excesiva. En caso de ser
un problema repetitivo y sin posible solucién, proceder a colocar bridas de sujecion
descritas en los accesorios.

3. Verificar la movilidad del vastago del flotador de cada tapon.
El test se efectla con la ayuda del densimetro, pasandolo por el orificio de la toma de
densidad, habiendo rellenado, el flotador debe reaccionar al contacto del tubo de
aspiracion del densimetro con el tapon.

En caso de mucha suciedad debido al aceite o al engomado del mecanismo del vastago
del flotador, se procedera al cambio del tapon.

Limpiar el exterior del tapdn con un trapo.
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EJEMPLO DE INSTALACION DE LA UNIDAD DE RELLENO CENTRALIZADO EN SALA DE
CARGA.




